
ccaabb�つがNNガーŭ８ï：Ȳʡ�

ɠƈġȰジʡ�ʉll}ガーふëーť�Ũź�

 <CC22@@AA6644..AA66=<�=33�&@44..<6600�(22..00AA66=<�$220055..<66@@::�
//FF�$=992200BB99..@�&@//66AA..99�))5522=@FF�

éȣNNŬɷ�
))..88....8866�((&%&���

BB..==33BB88BB@=�660099=BB11	00=::�

ccaabb�つ�ŉ

_��だNNȏなȀ：

mailto:sonoda@uap-fukuro.com?subject=


ƺǶRRNN����NN『ƭȀ：YȏƐIIHHLLKKMMJJYY�ǡさɟƞï：ō’ƺ�
������������������� $���=33�"FFBB@@55BB�+<66CC22@@@66AAFF��ccaabbddつddŉǽǅYY�
NNNNNNNNNNNN�だɯ：ƴǈĳûƁ：テŀÙãû�����Ωｽ³ǩï：ō’û�
�����������NNNN��  (('((��99BB=@66<22��5522::66@@AA@FF�������=::::66AAAA2222�

ō’ɠエRR����Ωｽ³ǩqqサ�~·º«�¢Ï¨ｬ�
�������������������99BB=@66<22�%..<=�((006622<0022�
������������������ɟジガーï：�'55FF@@6600..99�&@44..<6600��5522::66@@AA@FF�
������������������ガーΩｽ³ǩï：�&@44..<=3399BB=@66<22��5522::66@@AA@FF�
������������������ŅƂガーï：��=::==BBAA..AA66=<..99�&@44..<6600��5522::66@@AA@FF  
NNNNNNNN����������������
ō’´TTÄRR�ĊǓガーȒĒƨ�ō’ 
NN����������������(22..00AA66CC22�&@44..<6600� <AA22@::221166..AA22@@  
�������������������ĕΩｽ³ǩƤɆ×Ǔ�∑ｷ¤ÏYȗįƃYY�ɠƈǞŅ�
������������������$=992200BB99..@��22@@6644<66<44�33=@��99BB=@66<..AA2211��
��������������������,,22..8899FF��==@1166<..AA66<44��<66=<@@�((BB==22@..006611@@��

������������NNƙǑǿ−Ì² Æおȍおüƞ�ɠƈǞŅ�
������������������%22DD�$..AA22@66..99�33=@�#66AA5566BB::��..AAAA22@FF��992200AA@=99FFAA22@@�

������������NNĝǯOOèǯOOŗǯȒ�Ωｽ³ǩqqサ�~ɠƈÅŭǻ�ō’�
��������������������99BB=@66<..AA2211�$=992200BB99..@��99BB@@AA22@@@�66<��..@@��#66?BB6611��..<11�
��������������������((=996611�'55..@@22@@



NNÂ ﾊÏ´��ơûĊこRR�

NNNNNNÉ∑ｷ»TT«Í�TT¶ÀÎ¬¡©¶Ċこ�
����������+<66CC22@@@..99��@AA�'@=772200AA��
NNNNNN�
NNNNNNhhiiggƈ���ギ�Ōʏ�}��Ǒ　Įû�ûã��

NNNN�+% ���
+%�((�&��11CC66@@=@FF��@=BB==Yƒɽȇǻ�YY�

�������jjggii�+<66CC22@@@..99��@AA�'@=772200AA��ss�mm�û�ǿɗ��

��������ɳ÷ĴえȰƇ�"..99226611=@@00===22�$66@@@@66=<..@FF�
NNNN��まæȰïƉ��9966<660099=DD<�



2010 Aug  福岡国立がんセンターFukuoka National Cancer Center
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2014 Aug 13　　２０１４年８月　延世大学校セブランス病院 
Severance Hospital of Yonsei University in Seoul (Korea)

Collaboration with Universal Design Center of 
Kangnam University (Korea) 
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2014 Dec 17 Kaleidoscope Artists in Weiblingen(Germany)
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２０１３Aug  気仙沼　水梨地区仮設住宅 
Tsunami Disaster Refugee Camp at Kesennuma in Miyagi Pref.



9Three-generation’s joint-work at Kesennuma

one-year-old & three-years- old 
girls with their mother

with grand-mother



Designing Large-size Kaleido-Boxes:　

2005 Aug  Akita Natural Science Learning Center(Japan)
秋田自然科学学習館　大型万華鏡ワークショップ



Large size-Box at Akita Natural Science Learning Center



２００５－２０１4　 
Large-size Kaleidoscope Workshops at Akita (Japan)　　

How to use Large-size Kaleidoscopes:



2011 Oct   
Lernwerkstatt at Alice Salomon Hochschule Berlin (Germany) 
　　　　　　アリスサロモン大学ベルリン学びの工房（ドイツ）
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2015 May 5  Fukuoka Children Hospice Project 
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Clini-clown visited 5 families. 2011Sep.�

福岡こどもホスピスプロジェクト 
Fukuoka Children Hospice Project 
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 Walter Kossel‘s Valence Theory(1916) 
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W. H. Bragg(1862-1942) 
W. L. Bragg(1890-1971) 
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43

炭素原子の正４面体構造説（１８７４年）!
ヤコブス・!ファントホッフJacobus!Henricus!van’t!Hoff(185271911)(２２歳）!

ファントホッフ自身が作った模型 正４面体模型によるenan:omer(鏡像体)の説明

メタン炭素の結合角(H7C7H)は109.5°である。
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１８８６,!Adolf!Baeyer(183571917)による　Bayer!Strain!(バイヤーの角度ひずみ説）
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多数個の塩素原子で置換されたベンゼン化合物の構造異性体!
Structural!Isomers!of!Polychlorinated!Benzene!Compounds!)
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フリードリッヒ・ヶキュレ(Friedrich!August!Kekule,!182971896)!の!

ベンゼン６員環構造仮説(１８６１年)(３２歳)

ヶキュレによるベンゼンとその誘導体に関するソーセージ模型(１８６５年)
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Paul!Havrezによるベンゼンの対称的な!

立体模型（１８６５年）

1935年までに提唱された様々なベンゼン構造モデル



48

ヶキュレ６員環モデルの問題点：C6H4Cl2分子（化合物４と５）は実験的に区別できない

Ladenburgによる!C6H4Cl2分子!構造モデル:!化合物８と９は鏡像関係にある
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Richard!WillstaeYer(187271942),!1911



50
F.!W.!Finding(N.!O.!WiYの偽名）によるベンゼン構造のパロディ（１８８６年）

ケキュレの６員環構造は当時の化学者すべてから支持されていた訳ではない。
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52

C6H6 C6H5Cl

p7C6H4BrCl m7C6H4BrCl o7C6H4BrCl

塩素Clを臭素Brに置換し臭素Brを塩素Clに置換する反応で同じ化合物を合成する。!

186671874年　Kekuleの学生とWilhelm!Koerner(183971925)の試み、!

1980年　!!!!!!!!!J.!Michael!MacBrideによる最終的な証明
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Paterno-Büchi reaction
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Hydrogen Atom



分子軌道　molecular orbital:  

linear combination of atomic 1s wave functions on atoms 1 and 2.

電子密度　electron distribution:



重なり積分overlap integral S: 
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試料

ppt

ppt

ppt

ppt

ppt

HCl

H2S

OH-

H2S

CO3
2-

AgCl
Hg2Cl2
PdCl2

CuS
CdS
HgS

Al(OH)3
Cr(OH)3
Fe(OH)3

MnS
CoS
NiS
ZnS

CaCO3
SrCO3
BaCO3

Na+, K+

１属

２属

３属

４属

５属

ppt:　precipitation  沈殿すること
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